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la presente Invention ooncerne un dispositif d'afficha- 
ge a e*tat solide. 

Dsns I 1 art anterieur, on connatt des apparells electri- 
ques emetteurs de lumiere comprenant plusieurs diodes Anettrices 
5 de lumiere log<5es dans ou f&isant face a dee guides de lumiere res- 
pectifs, de pastilles de resine transparente, dont.les bords sont 
disposes de facon a indiquer selon leur alignement one lettre ou 
un signe quand certains particuliers de ces bords sent <Sclaires, 
Un exemple de tel appareil a Ste decrit par exemple, dans le bre- 
/10 vet arcericain n d 3.555-335. Bans le dispositif de ce brevet, en 

raison de la construction du dispositif a savoir que les bords des 
pastilles de rSsine devaient Stre vus a partir de I'observateur, la 
pastille de resine fcransparente ne poavait pas Stre disposee de fa- 
con plane sur une carte support, et la couleur de la lumiere etait 

15 linit^e par les earact€ristiques de la diode emettrlce de lumie- 
re. De facon generaie, la lumiere emise etait rouge ou verte. 
perf ectionnement a 4t6 fait pour recouvrir une diode emettrice de 
lumiere infrarouge avec une couche d'un materiau luminescent excita- 
ble par de l 1 infrarouge emettant de la lumiere dans le vert, de sor- 

20 te que le materiau luminescent e*met de la lumiere verte a la suite 
d'une stimulation par de la lumiere infrarouge. Mais, dans un tel 
appareil perf ectionne, puisque la face emettant la lumiere est tree 
. petite, il est difficile de prevoir un materiau luminescent pour 
convertir efficacement la lumiere infrarouge en lumiere visible, 

25 et de plus/ la dimension et la forme de la surface emettant de la 
luralfere cunt limi tees par la structure de la diode emettrice de lu- 
miere. 

Un objet de la presente invention est de prevoir un ap- 
pareil d'affiohage h 4tat solide perfections capable d'emettre 
30 nettement de la lumiere d'une couleur de'sire'e a partir d'un batonnet 
luminescent de forme et de dimension dissirees. 

3^ pr4sente invention prevoit un dispositif d'afficttage 
a §tat solide dans lequel une diode Emettrice de lumiere infrarou- 
ge et un bStormet comprenant un mat£riau luminescent excitable dans 
35 1* infrarouge et une resine eonductrice de lumiere sont loges de fa- 
con sSparSe dans un ensemble de rgsine eonducteur de lumiere, le 
bStonnet luminescent ayant une forme et des dimensions tellos qu'il 
indique clairement un segment de lettre ou de eigne quand on ^met 

) 



PAGE 751124 ' RCVD AT 5/1212004 6:04:25 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/2 ' DNIS:8729306 * CSID:9497609502 * DURATION (mm-ss):33«16 



May-1 2-2004 02:28pm From-KNOBBE MARTENS OLSON BEAR 



949 7609502 



T-340 P. 076/1 24 F-367 



2.. 



10 



15 



la lumiere., , ■ 

de ,* 4 0b5etS St 063 caracWr ^tiq Ues ainsi que d'autres 
de la pr«Wfce Invention seront expo*** en -Ua aans la descrlpw 

P^ente * * * 1 * 

atria* * ?? fiSUre 2 Sfit ^ VUe de eSt * en cou P e *srandle d'une 
partle de I'appareil de la figure li 

« J? f±SUre 3 est Une vue 611 Perspective asrandie de la 
parti© de lUppareil de la fi sure j.. et 

do ^ "Sure 4 est one vue de dessus agrandie de la partie 

de I'appareil de la figure i. p 

Dans ces figures, sur un substrat 1 de support lsolant 

en a\ U r; a 11 e0t r U T at ' ~* * — ^ " -SET' 
en alumina 2, est prevu, et lui est fixe, sur la faee du subs- 

sell^TT ™„ * ™ n ° mbPe d, *^*~t. 3 sont formes 

selon un dessin donne, par exemple, par pression. Le nombre et la 

oHL le J Vid T fcS S ° nfc 01101915 de fa<JOn & inai ^ uer chiffres 
ou des lettres; la forme representee 6 „ f ieure x eat eonnue C omme . 

one structure a sept segments pour donner des indications de oMf- 
fre. Cbaque evidement 3 comprend un fond plat et llsse 31 qui est 

UsatiL^ deS h P r°^ lat ' raleB 113865 DanS * ** rea- 

lisation le substrat en aluminium , a une epaisMup > 

0,5 mm et chaque evidement 3 a une profondeur d' environ 0,2 mm. 
Dans chaque evldement 3, se trouve une diode emettrice dans l'i n - 
frarouge 4 comprenant par exemple un seai-conducteUr de oeAs farse- 
nlure de gallium) de section o In o 4 m *t « T , 1 S 
- ' ■ uoa x "j* ™i et de 0,2 mm de prof oh- 

dear comprenant une jonotion EN emettrice de lumiere. Cette dio- 
de est nee au fond plat 31, SO n electrode inferieurer etant iiee a 
J °° U f ; ^ n0yen electrtaoement conducteur connu. Un 

Te Zrl ITT 0911 " 5 ; ^«-^ M- materiau luminescent excita- 
ble dans 1'infrarot^e (par exemple un phosphore de conversion d'in- 

35 HwlSTa ^ ^ ^ " llal80n * ^ 

rLL f ou transluclde), par exemple de la 

lans 1 infrarouge comprenant essentiell em ent du.La P?J vb, E r ou SF3, 
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,Yb, Er peut etre utilise pour obtenir one Mission dans ie ve r fc , 

m enrd^V 01, l eXCltat>le 38115 1,lnfrarou ^ o^renant principale- 
***t du YOC1; Yb, Er o U YbEr peut etre utilise pour une 

emission dans ie rouse, et de mSme un phosphore excitable dans 

\.?f r f° USe comprenant Winoipalement du YF,; Yb, To peut etre 
utilise pour une emission dans le bleu. . ; 

Si les phosphores de diff Rentes eouleurs d'emission sent 
melanges et contenus dans le bStonnet, presque n'lmporte quelle 
couleur soubaitee d'emission peut etre obtenue en select! cnnanfc la 
10 composition du melange. 

La forme de la section du bStonnet 5 peut etre un Qej . 0 i e 
une ellipse,, un carre, un polygene ou un quadriiatere tres mince ' 
Alors une pa 8 tille 6, en contact intlme avec les races internes ' 
. de 1 evldcnent 3 et faite d'uae resine conductrlce de lumiere, 
15 c e S t- a -dire transparente bu transluoide, par exemple, une r^ine 
epoxy, une resine de polyurdthane, ou une resine de silicone, est 
fcrmee dans I'evldement 3, en versant la resine fondue ou de la re- 
sine non solidifiee dans 1'evidemsnt 3, de sorte que la pastille : 
de resine transparente 6 entoure la diode emetbant dans 1'infrarou- 
20 ge * et le batonnet luminescent 5. 

Ainsl, la pastille 6 de resine transparente ou transluci- 
de forme un guide de luralere, dans lequel la surface superleure et 
la face infarieure forment des surfaces parallels pour eondulre la 
luroifere S elo„ 1« pbenomene de reflexion totaie et les faces vertica- 
25 les lisses.de la pastille 6 qui sent en contact avec les carols ver- 
ticals 33... de metal constituent des mirolrs reflecteurs pour con- 
dulre une lumiire inf rarouge vers le bStonnet luminescent 5. Bien 
fiflr, la lumiere emise par la diode if attaint directement le bfiton- 
net luminescent 5. 
30 Des fils de connexion fln 3 9 ..., par exemple, en alumi- 

nium ou en or relient les electrodes superieuree respectives 8 
des diodes emettrlces dans l'infrarouge aux prises de conne- 

xion 10... du substrat isolant 1. 
_ . L'exemple de la figure 1 represent e un affichage a sept 

35 ******* pour representer les chiffres 0, 1, a, ... 8, 9, destines 
a etre utilises par exemple dans un calculator electranique de 
bureau. 

Dans un autre mode de realisation, le substrat d« aluminium 
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2 avee les evldements 3... lies au support lsolant 1 peut Stre rem- 
plaoe par un support lsolant aveo des evldements de formes simllai- 
res, une partie donnee de ce support etant revetue d'une oouche 
d aluminium ddpos^e sous vide. 

Dans d'autres- modes de realisation, les evldements peu- 
vent avoir d'autres formes que les ehiffres k sept segments sus- 
mentionnes pour representee par exemple des lettres ou d'autres 
signes. 

Puisque l'apparell eleotrlque emettant de la lumiere selon 
la presente invention eat eonstltue eomme eeia a ete mentionne 
plus haut, quand eertaines desdites diodes * emettriees de lumife- 
re seleotionnees sont eolairees pour emettre des rayons infrarou- 
ees, la lumiere emise a partir des jonctions pjt des diodes emettri- 
ees de lumiere if est dirigee par reflexion sur les parois vertica- 
ls 3.., et sur les faces super ieures et inferieures des pastilles 
de resine transparente 6... vers leg pStonhets iumineseents 5 qui 
sont excites et emettent une lumiere visible souhaitee a partir de 
toute leur surface, d'ofc il results que l'observateur peut obser- 
ver une lettre ou un signe eclalre. Alnsi, la lumi&re infrarouge . 
emise a partir de trfes petitee zones des diodes emettriees dans 
1 'infrarouge est convertie en lumiere visible de oouleur sou- 

haitee emise a partir de toute la surface d'un bstonnet, ce qui don- 
ne une indication elaire de la lettre ou du signe. Puisque la lumie- 
re emise k partir des diodes emettriees de lumiere 4 est dirlgSe 
par 1' intermediate des pastilles minces 6 de resine transparente 
par un trajet direct et par reflexion totale, la lumiere est effl- 
cacement dirigee vers les bfitonnets luminesoents 5, ce qui permet 
d'obtenlr une conduction de lumiSre effieaoe et un affiohage net. 

Puisque la lumiere visible est emise a partir des surfa- 
ces des bfitonnets Iumineseents, en cholsissant convenablement leur 
forme et leur dimension u es t possible d'obtenir une indication 
d une lettre ou d'un signe suffisamment grande et nette avec seuie- 
ment une petite diode emettrice dans 1' infrarouge. Les conversions 
de lumiere de 1' infrarouge au visible sont rendues tres effioaees 
puisque la conversion de lumiere est faite par un bfitonnet lumines- 
cent grand. 

Puisque. les pastilles de resine transparente contenant 
les diodes emettriees de lumiere H sent deposees a plat sur le 
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subset eleotriquement eondueteur 2j l'appareil est de construc- 
tion tvks simple e t rlgide, assurant par lades earaeteristiques 

Ttlt ° e ^ COn0eme les ehoes ' et « at d « P^lte epai*,.' 
seur et tree cowmode pour une fabrication en serie automatize 

to*,* „ , De ,f 1US ,' PUlSqUe 1 ^ lectrod8 inferieure de la diode emet- 
trice de lumiere 4 est directemem; connects au substrat conducteur 
So est seulement l' electrode superieure qu'il est neoessaire de 
oSbler et de connecter a la prise de connexion 9 sur le substrat 
isolant l. Ainsi le efiblage de l'appareil est simplifie. 
10 P^ sen *e invention n'est pas limitee aux exemples de 

realisation qui yiennent d'etre decrits, elie est au eontraire 
susceptible de variantes et de modifications qui apparattront h 
I'homme de l'art. 
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REVEHDICATTnwfi 
1 - Diapositlf d'affienage it etat solide comprenant 
un nombre.donne d 'elements emetteurs de lumiere (4+5+6) prev^sur 
un moyen de support fe) de fagon a ^presenter « n chiffre, una let. 
5 tre ou un eigne qu and lis sent eclaires, cauterise en oe que oha- 
cun des elements emetteurs de lumtere comprend une diode e'mettant 
dans l infrarouge (4) et un bttonnet luminescent <5) p our la conver- 
sion de lumiere infrarouse en lumiere visible, oe b&tonnet etant 
dispose en relation cptlque avee la diode emettrice de lumiere pour 
10 recevoir la lumiere Infrarouge en provenance de oette diode 

2 - Appareil d'affioha^ a etat solide selon la revendi- 
cat ion Xj caracteriee en ce que 1 'element, la diode emettaat dans 
1 infrarouge et le bStonnet luminescent aont confines dans une pas- 
tille de lysine eonduisant la lumiere. 

15 3 " MspoBitif d'affienage a etat solide caraoterise 

en ce cVil comprend un substrat conducteur (a), aveo un nombre I 
donne d evldements, ayant chacun un fond plau {31) et dee parois ' 
laterals lisses ( 32 ), le substrat conducteur etant portd par un 
substrat isoiant (1), . ^ 

20 ~ ^ dlode ^ettrice de lumifere (A) f iX ee au fond (31) 

de cnaque evidement, l> e Q6 ses electrodes etant electriquement 
connectee au fond, . 

- un bStonnet luminescent (5) eomprenant un mat^riau 

. luminescent editable par infrarouge et une resine cond UC trice de 
25 lumiere, - 

- une pastille (6) de resine conductrice de luml&re 

dTT^r- 8 ITl 66X13 Ch8qUe ****** «• a entourer la 

diode (4) emettantdans I'infrarouge et le bStonnet (5) et a guider 
1 emission d-infrarouge de la diode vers le bStonnet luminescent 



30 



«< * , ' " ^ (9 )° OImeota » t I'autre electrode de chacune des 
diodes emettaat dans 1'infrarouge a une prise de connexion (10) 
sur le substrat isoiant (1). 1 

^ eo ™, * 4 ~ DiSp ° Sitlf d,affioha Se a etat solide selon 1'une quel. 
Z?lf d S an"lTr tl0nS 1 & 3 ' - - •» 1* "oae 

PN? ^ CMPrend ^ de caAs mU ni 
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